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Observacoes e Regras

e As respostas sdo para escrever no proprio enunciado.

e E permitido entregar a prova escrita a lapis.

e N&o serdo respondidas questdes apds 30 minutos do inicio do teste.
e Ndo é permitido sair da sala durante a realizagdo da frequéncia.

e SO é permitido entregar ou desistir apds a primeira hora.

e E estritamente proibido manipular quaisquer aparelhos eletrénicos (teleméveis, tablets, etc).
A violagdo desta regra implica a anulacao da prova.

e Quando indicado, devem ser utilizadas fungdes, procedimentos ou classes desenvolvidas em

questdes anteriores.

e N3o é necessario escrever quaisquer instrugdes de import.

Namero:

Nome:




Questao 1 (3 valores)

1.1 Existem diferentes formas de calcular a distancia entre vetores. Uma delas é a distancia de
Chebyshev. Desenvolva uma fungdo que calcula a distédncia entre dois vetores representados
por objetos do tipo numpy.ndarray, sem recorrer a qualquer fungcao da biblioteca numpy. A
distancia entre dois vetores 4 = ug, U1, ..., Un—1 € UV = Vg, V1, ...,Vp—1 € dada pela
seguinte formula:

Dchebyshev (U, v) = ofi%”in('“i — v;])

Se os vetores nao tiverem a mesma dimensao, a funcao deve devolver None.

Por exemplo, dados os vetor [1.0 7.0 3.0] e [8.0 2.0 6.0] a distédncia de Chebyshev entre os
dois é 7.

def distance(u, v):

1.2 Desenvolva uma fungao que dada uma matriz representada por um objeto do tipo
numpy.ndarray em que cada coluna representa um vetor, devolve a matriz de distédncias entre
cada um dos vetores (representada por um objeto do tipo numpy.ndarray). Caso a matriz
dada tenha n colunas, a matriz a devolver deve ser uma matriz D quadrada n X n, em que o
valor em cada posicdo dj, j corresponde a distédncia de Chebyshev entre o vetor na colunaie o
vetor na coluna j da matriz dada.

Esta funcado deve usar a funcdo desenvolvida na questdo anterior. Se ndo a conseguiu
completar, assuma que esta disponivel.



Questao 2 (1 valor)

Desenvolva um procedimento que dada uma matriz representada por um objeto do tipo
numpy.ndarray, modifica a matriz de modo a que esta passe a ser uma matriz triangular
inferior (os valores acima da diagonal principal passam a ser zero). S6 deve modificar a matriz
se esta for quadrada.

Por exemplo, apds a execugao deste procedimento a matriz

([ 1. 2. 3.] [[ 1. 0. O
[ 2. 8. 7. [ 2. 8. 0.
[ 3. 7. 21.7] P?%@2 [ 3. 7. 21.1]

def lower_triangular(m):



Questao 3 (10 valores)

Considere a organizacdo de uma conferéncia internacional. Pretende-se para esta conferéncia
construir um painel com as bandeiras de todos os paises intervenientes. Cada bandeira é
identificada pelo nome do pais e pelas suas dimensdes reais (largura x altura).

3.1 Defina uma classe para representar o conceito de bandeira. Uma bandeira deve ter as
seguintes propriedades ndo alteraveis:

e O nome do pais (uma cadeia de caracteres);
e A altura (nimero decimal);
e A largura (niUmero decimal).

Esta classe deve dispor de um construtor com trés parametros, sendo estes o nome do pais, a
altura e a largura. Além disso deve ser possivel consultar cada uma das propriedades, bem
como obter a area da bandeira.

class Flag:



3.2 Defina uma classe que representa o conceito de painel. Um objeto deste tipo deve guardar
a colecdo de bandeiras que o compdem. Deve definir os métodos necessarios para:

e Adicionar uma nova bandeira ao painel. Ndo é permitida a insercdo de bandeiras de paises
que ja estejam no painel;
¢ Remover uma bandeira do painel, dado o nome do pais;

e Dado o nome de um pais, devolver um valor booleano que indica se a bandeira desse pais
esta no painel ou nédo;

e Devolver a area (minima) do painel (que corresponde a soma das areas das bandeiras de
todos os paises);

e Devolver média da area das bandeiras;

e Dados um valor para a largura e um valor para a altura, devolver os homes de todos os
paises cujas bandeiras tém a largura e a altura dadas;

e Devolver a bandeira com a area mais proxima da area média (mesmo que existam mais que
uma bandeira, devolve apenas uma);

e Mostrar o painel no ecra. Deve ser fornecido o nimero minimo e o nimero maximo de
paises por linha. Cada linha da exibicdo do painel deve ter, se possivel, o nUmero maximo
de paises por linha dado. Se o nimero de paises da ultima linha (ou Unica linha) for menor
gue o minimo definido, o método deve escrever no ecra uma mensagem a dizer que ndo é
possivel mostrar o painel. Os nomes dos paises aparecem todos com a mesma dimensao e
alinhados a esquerda. Para isso pode usar a fungdo ljust(length) da classe str.

Por exemplo, hum painel com 5 paises e dados 2 e 3 como numeros minimo e maximo de
paises por linha, o resultado deve ser similar ao exemplo abaixo.

| Portugal |Espanha |Itdlia |
|Grécia |Irlanda |

Caso 0s niUmeros minimo e o maximo de paises por linha fossem 2 e 4, respectivamente, na
ultima linha ficaria apenas uma bandeira, o que faria com que fosse apresentada a
mensagem de erro e nao fosse mostrado o painel.

Devera ser utilizada a classe Flag definida na questado anterior.
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