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1. Duracdo da prova: 2h00.

2. Deve responder a todas as questdes nos espacos reservados as respostas. Justifique
convenientemente todas as respostas.

3. A prova deve ser efetuada sem consulta.

4. S6 é permitida a utilizacdo de material de escrita. Em particular, n3o é permitida
a utilizacdo de maquina de calcular. S6 sdo corrigidas as respostas apresentadas a
caneta.

5. Durante a prova n3o é permitido o uso de telemdveis ou quaisquer equipamentos
eletrénicos.

6. Envie a sua resolugdo para os enderecos eletronicos de ambos os docentes
desta UC ( sergio.mendes@iscte-iul.pt e jorge.miguel.rocha@iscte-iul.pt ).

7. As suas respostas podem ser escritas a mdo ¢ depois fotografadas, mas devem ser
fornecidas num unico ficheiro — em principio, com vdrias paginas.
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1? Parte

Esta 1 Parte é de resposta rapida, ndo devendo apresentar quaisquer calculos ou
justificacdes.

(4.0 val.) Sejam B = {v1,vs,v3} base de R e A, B,C € Msyx3 matrizes de entradas reais.
T

3

SejamN:[?, 2 1} e Y:[_1 2 1} . Sabe-se que:
e A é a matriz cujas colunas s3o os vetores vy, v9,v3 € AY = N;
o det(B) = —2;

e ( esta em escada e r(C) = 2.

(0.5 val.) 1. Quanto a existéncia de solugdo, o sistema CX = N &
(0.5 val.) 2. Quanto a dependéncia linear, as colunas de AC' s3o vetores

I
(0.75 val.) 3. Sabendo que det(A) = 1 ent3o:

det(A™'B*)= __ det(-24T)=___ det(ABC) =
(0.75 val.) 4. As coordenadas do vetor N na base B sdo [N|g =
(0.75 val.) 5. Se B’ & outra base de R? e se
10 O

P=M@Gd;B,B)=10 1 -1 |,

00 2
entdo [N]p =
(0.75 val.) 6. Se Cvy =3v1, Cvg=3vaeCvgz=Avsentdio A\=_ e
dimN(C—-31)=__ .
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22 Parte

Nas questdes da 22 Parte devera apresentar o seu raciocinio de forma clara, indicando
todos os calculos e justificacdes necessarias.

1. Considere o sistema de equacdes lineares, AX = B, nas incognitas z, y, z, € para-
metros reais «, 3, dado por:

r+2y+z=p
r+2-a)y+z=0+1
2+ (a—4y+az=-35—-1

(a) Recorrendo ao método de eliminagcdo de Gauss, classifique o sistema em fungdo
dos pardmetros reais «, 3.

(b) Considerando @ = —2 e § = 0, mostre que o conjunto-solugdo do sistema
obtido & uma reta e represente-o na forma

Py + span{u}

(c) Considere agora a =2 e = 0 no sistema inicial AX = B.

(i) Calcule o determinante de A;
(i) Recorrendo ao método de Cramer, indique o valor da variavel .

2. Considere o subconjunto de R?
9 1 1
V=< (x,y) e R*: =0;.
Ty

(a) Verifique que (a,a) é um elemento de V, Va € R.
(b) Mostre que V & subespaco vetorial de R2.

3. Considere o endomorfismo de R? representado pela matriz

2
13

A= M(f;b.c.,bec) =

Seja g : R? — R? a fungio linear definida por g(z,y, 2) = (v — 2,z + 2y).

a) Determine a matriz B = M(g; b.c, b.c).

c) Determine a matriz M = M (fog;b.c.,b.c.) e use-a para calcular (fog)(1,1, —2).

d) Seja B’ = {(0,1),(1,1)} uma base de R?. Determine a matriz A’ = M(f;B’,B')
e use-a para calcular [f([(2,—3)]5)]5"

(a)
(b) Mostre que f & invertivel e determine a expressdo analitica de L
(c)
(d)
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4. Considere a matriz

-1 6 2
A= -1 4 1
2 —6 —1

(a) Mostre que u = (2,1,-2), v=(3,1,0) e w = (—1,0,—1) sdo vetores préprios
de A e determine os valores préprios associados.

(b) Justifique que A é diagonalizavel e indique a matriz diagonal D e a matriz
invertivel P tais que D = P~' AP (No necessita de verificar que D = P~'AP).

(c) Usando a decomposicio A = PDP~, justifique que A" = A, Vn € IN.

5. Seja A € M,, uma matriz invertivel. Mostre que a funcdo linear f : R™ — R"™ dada
por f(X) = AX & invertivel e determine a expressdo de f~!.



