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Nome do aluno:
Namero do aluno:

Turma:

Observacoes:

1. Duracdo da prova: 2h00.

2. Deve responder a todas as questdes nos espacos reservados as respostas. Justifique
convenientemente todas as respostas.

3. A prova deve ser efetuada sem consulta.

4. S6 & permitida a utilizacdo de material de escrita. Em particular, ndo é permitida
a utilizacdo de maquina de calcular. S6 sdo corrigidas as respostas apresentadas a
caneta.

5. Durante a prova ndo é permitido o uso de telemdveis ou quaisquer equipamentos
eletronicos.

6. N3o destaque as folhas do teste.

Espaco reservado para cotacdes:



(4.0 val.)

(0.75 val.)

(0.5 val.)

(0.5 val.)

(0.75 val.)

(0.75 val.)

(0.75 val.)

12 Parte

Esta 17 Parte é de resposta rapida, ndo devendo apresentar quaisquer calculos ou
justificacdes.

+
Sejam A, B,C € M3zy3 matrizes de entradas reais. Seja N = [ 21 0 } . Sabe-se
que:
e A esta em escada, os elementos da primeira linha sdo todos iguaisa 1 e r(A) = 2;
e det(B) = %;

o 7(C)=3.

1. A entrada (QATA)H éigual a

2. O ndmero de linhas linearmente independentes de A é

3. Quanto a existéncia de soluc3o, o sistema AX = N é

4. Se2CTC = 4I3 (I3 matriz identidade 3x3) entdo C é invertivel e C~! =

5. Tem-se que:

det(—2B~Y = . det(AB)= .,  det (BTB) -

6. Se u,v sdo vetores linearmente independentes tais que Au = u e Av = v entdo os
valores préprios de A sdo




(4.5 val.)

(2.5 val.)

(1.0 val.)

(0.5 val.)
(0.5 val.)

(2.5 val.)

(1.0 val.)
(1.5 val.)

(4.5 val.)

(1.0 val.)
(1.0 val.)
(1.5 val.)

(1.0 val.)

22 Parte

Nas questBes da 27 Parte devera apresentar o seu raciocinio de forma clara, indicando
todos os calculos e justificacdes necessarias.

1. Considere o sistema de equacdes lineares, AX = B, nas incégnitas z, y, z, € para-

metros reais «, 3, dado por:

x—z=-20
—r—y+2z=1
r+yt+az=p-1

(a) Recorrendo ao método de eliminagdo de Gauss, classifique o sistema em func¢io
dos pardmetros reais a, 3.

(b) Considerando @ = —2 e § = 0, mostre que o conjunto-solucdo do sistema
obtido & uma reta e represente-o na forma

Py + span{u}

(c) Considere agora a = —4 e = 0 no sistema inicial AX = B.

(i) Calcule o determinante de A;
(i) Recorrendo ao método de Cramer, indique o valor da variavel .

2. Diga, justificando, se é verdadeira ou falsa cada uma das seguintes afirmagdes.

(a) O conjunto A = {(z,y) € R? : 2y < 0} & um subespaco R2.
(b) O conjunto B = {(z,y,2) € R®: 22 — 2 = 0,y = 0} & um subespaco R?.

3. Considere o endomorfismo de R? representado pela matriz

11
1 2

A= M(f;b.c.,bec) =

Seja g : R? — R? a funcio linear definida por g(z,y) = (2y,z + y, z).

(a) Determine a matriz B = M(g;b.c,b.c).

(b) Mostre que f & invertivel e calcule f71(2,3).

(c) Determine a matriz C = M (g o f;b.c.,b.c.) e a expressdo analitica da funcdo
composta (g o f)(z,y).

(d) Seja B’ = {e},eh} uma base de R? tal que (1,0) = €| +¢€) e (0,1) = €. Indique
a matriz P = M (id; b.c., B") e use-a para determinar A" = M(f; B, B’).



(3.5val.)

(1.5 val.)
(1.0 val.)

(1.0 val.)

(1.0 val.)

Considere a matriz

A =
2 0
(a) Determine os valores préprios de A e os subespacos préprios associados.

(b) Justifique que A é diagonalizavel e indique a matriz diagonal D e a matriz
invertivel P tais que D = P~' AP (N&o necessita de verificar que D = P~'AP).

(c) Usando a decomposicio A = PDP !, determine A202L,

5. Seja f : R™ — R™ uma funcio linear e suponha que n > m. Use o teorema da

dimensdo para mostrar que f ndo pode ser injetiva.



